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Perfil del suelo (fig 12.2.) PAG 291
Perfil es la estructura en corte transversal de un suelo. Se observan en él una serie de
horizontes 0 capas cuyo numero esta directamente relacionado con la madurez del suelo.
Los suelos mas maduros se encuentran en lugares donde la temperatura y la humedad no
son extremas.
Horizonte A de lixiviado

» Aohojarasca y restos animales no descompuestos

» Aaoscuro, con humus agregado a materia mineral (cationes)

* Axdomina la materia mineral, lavado intenso
Horizonte B de precipitacion

»  Color claro, pobreza en humus. Acumula sales de calcio, aluminio, hierro
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Horizonte C

» Fragmentos procedentes de meteorizacion y aportados por agentes geoldgicos externos
Roca madre

* Material original sobre el que se desarrolla el suelo

Proceso de formacién de un suelo
Discurre en etapas paralelas a la sucesion ecoldgica de la comunidad que sustenta,
madurando mientras se tiende a la climax.
- Factores que condicionan la formacién de un suelo

Clima Condiciona el tipo de meteorizacion de la roca madre y la evolucién del
suelo.

o Balance hidrico (Precipitacién — Evaporacion).

Si predomina la precipitacion se produce intenso lavado de sales

Si predomina la evaporacion, las sales pueden ascender y aflorar
formando costras o caliches

o Temperatura.

Un aumento de temperatura acelera las reacciones quimicas y biologicas
en el suelo.

Topografia La pendiente favorece la erosion, dificulta la formacién del suelo y
condiciona la insolacion y por ello la retencion de humedad.

Naturaleza Condiciona los componentes minerales del suelo

de la roca La mayor o menor facilidad para su meteorizacién marcara la evolucion del
madre suelo en formacion.

Actividad La presencia de una microflora y microfauna abundante favorece la
biologica maduracion de los suelos al originar una capa humifera abundante.
Tiempo Hace que el suelo sea un recurso no renovable al generarse a un ritmo

mas lento que el de su destruccion (1cm de suelo/500 afos).

Clasificacion de los suelos

1. Suelos zonales. Presentan dependencia climatica.

Suelos de las zonas humedas y frias

Podsoles En climas frios y templados frescos (P>>E). Bastante &cidos, con humus de
descomposicién lenta y fuerte lixiviado de cationes hacia el horizonte B oscuro. En la taiga y
en Espafa asociado a pinares sobre sustratos graniticos

Suelos de las zonas templadas

Suelos pardos En climas con alternancia estacional (P>E, en estacién hiumeda, P<E en la
seca). pH intermedio segun el tipo de vegetacion. Bosque caducifolio o esclerdfilo con
abundante necromasa y humus de lenta descomposicién

Chernozem En clima continental, hay poca precipitacion y poco lixiviado lo que produce un
horizonte A oscuro y rico en bases y humus, dando suelos fértiles

Suelos de climas aridos

Suelos rojos Precipitacion muy escasa (P<<E) que hace ascender las sales y produce
costras de yeso o sales Niveles superiores pedregosos. Color rojizo sobre todo el horizonte
B por acumulacion de arcilla. Poco humus

Suelos de zonas tropicales

Elevada temperatura (25°C) y mucha precipitacién (P>>E), hacen que la descomposicion del
humus sea rapida y los elementos vuelvan a la biomasa. El horizonte A es delgado y pobre.
pH bésico (8) con solubilizacion del cuarzo y descomposicion de los minerales arcillosos en
bauxita (Al) y limonita (Fe), que precipitan con la arcilla en el horizonte B formando costras
duras o lateritas. Si se erosiona el horizonte A y afloran las lateritas ya no es posible el
asentamiento de la vegetacion

2. Suelos azonales. Suelos que se encuentran en los estadios juveniles de maduracién.
» Ranker silaroca subyacente es silicea
* Rendsinas silaroca madre es caliza
* Gley suelos permanentemente encharcados en lugares con abundantes
precipitaciones y bajas temperaturas con acumulacion de humus muy &cido (turbera)
con arcillas gris azuladas por contenido en hierro ferroso.



La erosion del suelo y la desertizacion

Erosién_es un proceso natural que se puede intensificar por las actividades humanas.

Sus consecuencias

« Aterramiento o colmatacion de embalses
» Agravamiento de las inundaciones

o Deterioro de ecosistemas naturales fluviales y costeros
« Pérdida de suelo cultivable
¢ Formacion y acumulacion de arenales y graveras en vegas fértiles

» Desertizacién

Factores gue influyen en el riesgo de erosién
Clima, relieve, tipo de suelo, vegetacién y usos humanos. Se agrupan en dos:

4 Erosividad

 Expresa la capacidad erosiva del agente geoldgico externo predominante que

depende del clima.

* Importante en la elaboracion de mapas de erosividad a escala nacional.
* Se valora con tres indices:

indice

FORMULA

SIGNIFICADO

indice de aridez (1)
(de Martonne)

| = P/(t+10)

t= T2 media anual

P= precipitaciones totales
en litros

Se clasifica cada lugar geografico
segun su indice de aridez

Tabla Mc Graw, pag. 295

Gréfico

indice de agresividad
climatica (I a)
(Fournier)

la=p2 /P

p= precipitacion del
mes mas lluvioso
P=  precipitacion
anual en litros

total

Segun el reparto de lluvias a lo
largo del afio, se ve que el riesgo
de erosion depende de su
distribuciéon temporal. Es mas
dafiina cuanto mas esporadica y
torrencial. Si p=P, la es maxima y

vala 1

indice de erosion pluvial
(R) Indice medio anual de
la erosividad de la lluvia

R=E.I30 /100
E= E cinética
aguacero

130 = |ntensidad maxima
(I/m? en 30)

del

I30 es un dato registrado en las
estaciones meteoroldgicas y la
energia cinética depende de la
masa

+ FErosionabilidad

e Expresa la susceptibilidad del sustrato para ser movilizado.

e« Depende del tipo de suelo (estructura y materia organica en agregados), de la
pendiente y de la cobertura vegetal

= Es util para elaborar mapas de erosionabilidad a escala local.

INDICE FORMULA SIGNIFICADO
S =A.100/D Las pendientes superiores
A= diferencia de altura entrel a 15 % conllevan riesgo de
Inclinacién de las las curvas de nivel erosion.
pendientes (S) D= distancia en metros
tomada del mapa
topografico




Estado de la cubierta
vegetal e indice de
proteccién vegetal (Ip)

Gr=1-1Ip Es un factor de proteccio
Tabla, Mc Graw, pag. maximo

grado de erosionabilidad

n

A partir de él se calcula el

anrnvimadn

(Gn)
Gr=1-1Ir Se valora en funcion de
Susceptibilidad  del Tabla, Mc Graw, pag|la  textura, estructura y
terreno e indice de contenido  en materia
resistencia litologica organica del terreno. Ir
(Ir) permite un célculo

Métodos de evaluacion de la erosion

Se elaboran mapas de riesgo a partir de los factores anteriores o de ecuaciones

como la USLE, aunque también se puede evaluar mediante la observacion de indicadores
fisicos o biologicos.

+ Métodos directos
Aplicables en una zona concreta indican con exactitud la velocidad y magnitud de la
erosion. Se emplean:

Clavos o varillas colocadas verticalmente
Comparacion de perfiles topogréficos en intervalos de tiempo
Evaluando marcas o incisiones en el terreno

Indicadores fisicos

A partir de marcas, incisiones o manchas en el terreno. Establece tres grados de
erosion:

Grado 1. Erosion laminar . Remocion mas o menos uniforme del horizonte superficial
Se observa en zonas desprovistas de vegetacion. Suelos con poca cohesion
(arenosos)

Grado 2. Erosion en surcos. El agua de escorrentia se concentra y abre incisiones
de cm a dm. Regueros en taludes de carreteras.

Grado 3. Erosion en carcavas. Las aguas de escorrentia abren surcos de m o
dam. Originan los bad lands

Ademas otros fendmenos como:reptacion, solifluxion, costras superficiales,

tuneles y manchas blanquecinas.

Indicadores bioldgicos

Estado de la vegetacion. Se observan varios grados de erosion:

+

Nulo. Vegetacion densa y raices cubiertas

Bajo. Vegetacion aclarada, ligera exposicion de raices y pedestales de erosion
junto a ellas de altura inferiora 1 cm

Medio. Vegetacion aclarada, raices expuestas y pedestales de erosiéonde 1 a5 cm
Alto. Raices muy expuestas, pedestales de 5 a 10 cm, regueros

Muy alto. Barrancosy carcavas

Métodos indirectos

Se utiliza la ecuacion universal de la pérdida del suelo (USLE) cuya formula es

A
R=
K=
L=
S=
C=

A=R.K.L.S.C.P
Pérdida media anual de suelo en T/ha/afio
Factor de erosividad de la lluvia
Factor de erosionabilidad del suelo segun Ip e Ir
Factor de longitud de la pendiente o distancia en metros.
Factor de inclinacion de la pendiente en %
Factor de ordenacion de cultivos (pérdidas de suelo cultivado / perdidas en barbecho)

4




P= Factor de control de la erosion mediante practicas adecuadas de cultivo

Control y recuperacion de las zonas erosionadas
+ Control de la erosion en tierras cultivadas

El mejor medio es una buena ordenacion del territorio que asigne a cada
lugar el cultivo adecuado, con las especies de mayor cobertura y la rotacion de
cultivos que asegure una produccion alta y sostenible.

Medidas para recuperar zonas erosionadas son:
e« Aumentar la infiltracidn y evitar la escorrentia con cultivos adecuados, técnicas de
arado en curvas de nivel y aterrazamiento
« Evitar retroceso de barrancos con diques y repoblacion forestal
e Abandono de cultivos marginales o muy pendientes y creacion de pastizales
estables, reforestacion y cortafuegos
. Medidas contra la erosion edlica, creando barreras vegetales o artificiales,
aumentando la cobertura vegetal, etc.
e Control de la erosion originada por obras
Medidas protectores del terreno son:
e Construccion adaptada a la geomorfologia
e Realizacion de cunetas
e Aliviaderos o drenajes adecuados
e Repoblacion de taludes
e Muros de contencién en lugares con riesgo de deslizamientos

Desertizacion y desertificacion
Desertizacion segun la Conferencia del PNUMA, Nairo bi, 1977, es un proceso de
degradacion ecoldgica por el cual la tierra productiva pierde parte o todo su potencial de
produccion y que lleva a la aparicion de condiciones desérticas.
Desertificacidn (para algunos autores) proceso natural e inducido por actividades humanas
de la degradacion del suelo
Desertizacion seria entonces el proceso social de despoblacion y pérdida de
recursos consecuencia de lo anterior.
*+ Procesos que dan lugar a situaciones de tipo desért  ico
» Degradacion quimica, por acidificacion, contaminacion, salinizacioén o alcalinizacion
» Degradacion fisica, con pérdida de estructura por compactacion
» Degradacién biolégica, por desaparicibn de materia organica 0 por
mineralizacion del humus
» Erosion hidrica y edlica
4 Erosion y desertizacion en Espaiia
Espafia es el Unico pais europeo con gran riesgo de desertizacion por erosion del
suelo. Perdemos 1.150 t/afio de suelo fértil
Las causas:
Antrépicas
e practicas agricolas inadecuadas e obras publicas
e practicas forestales inapropiadas e mineria
e incendios forestales
Naturales
e acusado relieve
« clima mediterraneo con precipitaciones irregulares
« terrenos arcillosos de dificil drenaje

El estado actual en nuestro pais es el de la tabla

PROCESOS SUPERFICIE AFECTADA
Graves fenémenos de erosion Pérdidas superiores a 100 25 %
t/ha/aio Carcavas
Erosion moderada a importante 28 %
Pérdidas entre 50 y 100 t/ha/afio




Erosion baja 11 %
Pérdidas de 50 t/ha/afio

Pérdidas inferiores a 12 t/ha/afo 33 %

Los recursos forestales

Los bosques han disminuido desde la invencién de la agricultura pero sobre todo en los
ltimos 50 afios hasta alcanzar un tercio de la superficie original.
Las causas de la deforestacion:

» Conseguir tierra de cultivo » Enfermedades de las especies silvicolas
» Crear zonas de pasto » Desarrollo urbano
» Obtencion de maderay lefia » Creacion de vias publicas

e |ncendios

Los beneficios del bosque

* Crean suelo y moderan el clima controlando el efecto invernadero

* Controlan inundaciones » Contribuyen al reciclaje de la materia

« Almacenan aguay previenenla sequia * Proporcionan combustible, madera,
« Amortiguan la erosiéon en pendientes medicinas, materias primas industriales,
« Albergan la mayoria de las especies del textiles, tintes y forraje

planeta con alta biodiversidad
 Son sumideros del di6xido de carbono

Uso sostenible de los bosgues
Consiste en:

e Aumentar la eficiencia de las industrias madereras

e Disminuir el uso de papel y aumentar su reciclado

e Reducir el consumo de lefia

« Aumentar la plantacion de bosque de alto rendimiento en tierras marginales

* Buscar alternativas de empleo de los bosques (alimentos, medicinas, etc. en lugar
de madera)

Recursos agricolas y ganaderos

Agricultura y ganaderia estuvieron unidas tradicionalmente constituyendo un sistema
cerrado y ecolégicamente eficiente.

Solo cuando se separan ambas actividades se hacen intensivas y generan
problemas ambientales. El sistema se ha hecho abierto con grandes requerimientos de
energia procedentes de los combustibles fésiles y con generacion de una elevada
contaminacion.

La Adricultura
Hasta la mitad del siglo XX la produccién agricola aumenta a medida que lo hace la

superficie cultivada
A partir de los afios 50, el aumento de produccion solo es posible cambiando los
sistemas y convirtiendo la agricultura en una industria. Revolucion verde. Este cambio
conllevo:
» Utilizacibn de unas pocas semillas de crecimiento rapido seleccionadas
genéticamente, con progresiva pérdida de las variedades silvestres
» Empleo progresivo de fertilizantes, plaguicidas y agua
* Empleo de transgénicos
» Degradacioén de las tierras por sobreexplotacion
» Alcance de los limites de produccion
Segun informes de la FAO del afio 2000 el numero de hambrientos es de 790 millones,
el 75 % asiaticos, mientras el primer mundo enferma por sobrealimentacién, dado que la
cantidad de alimentos por persona ha crecido.

% Tipos de agriculturaen el mundo  Mirar Mapa, péag.



Tradicional o de subsistencia

En el 75 % de las tierras de cultivo, paises en vias de desarrollo, combinada con la
ganaderia

Produce cosechas y ganado para la supervivencia familiar, con pequefios excedentes

Incluye:

— Cultivo intensivo tradicional con policultivos, ganaderia, fertilizantes y agua de riego

— Cultivo itinerante, en los bosques tropicales, con talas selectivas de pequefias
parcelas que se abandonan al agotarse el terreno, cada 5 o 7 afios, dejando que
se restablezca el bosque primitivo

Mecanizada, industrializada o intensiva

En el 25 % de las tierras cultivadas del mundo, en los paises desarrollados
Implantacién de grandes monocultivos
Gasto ingente de agua, energia fosil, fertilizantes quimicos, herbicidas y plaguicidas
Ganaderia al margen
Incluye también:

— Agricultura de plantacion en paises en vias de desarrollo, basada en especies de

gran interés econdémico para los paises ricos
— Cultivo de invernadero, que requieren grandes inversiones para el

mantenimiento de condiciones éptimas durante todo el afio. Incluye los cultivos
hidropdnicos.

% Agricultura sostenible
Tratado de Agricultura Sustentable, Conferencia de Rio, 1992

Es aquella que es ecoldégicamente segura, econémicamente viable y socialmente justa. Tres
reglas basicas:

Reciclar al maximo la materia de forma que se obtengan nutrientes, que no
escapen a otros lugares y que no se produzcan desechos no utilizables

Utilizar al maximo la luz solar como fuente de energia

Proteger la biodiversidad

En realidad aboga por los principios de la agricultura tradicional apoyados en los
avances tecnoldgicos en cuanto a energias renovables y técnicas de riego. Cuadro pag

+ Agricultura alternativa

Compatibilizan las actividades agricolas con el respeto del medio natural y con la
consecucion de una mejor calidad de vida.
No son del todo sostenibles pero se encaminan. Se incluyen aqui:

Agricultura integrada, que emplea productos quimicos y especies seleccionadas
pero se somete a controles para asegurar que respeta el medio natural

Agricultura biolégica, que renuncia a los productos quimicos, abona con
productos naturales y controla las plagas con cultivos barrera o insecticidas naturales

La ganaderia
En la actualidad conviven varios tipos de ganaderia:

Pastoreo nomada, que cambia de territorio segun el régimen estacional
(Centroafrica, Oriente Proximo, centro de Asia, zonas proximas al Circulo Polar
Artico)

Ganaderia extensiva, en la que el ganado se cria suelto por el campo

Ganaderia intensiva, en granjas industrializadas capaces de absorber el enorme
consumo de carne de paises desarrollados. Aqui se consumen grandes cantidades
de energia, se genera una gran contaminacion, y se trata a los animales con
medicamentos, consumiéndose gran parte del grano que podria alimentar a la
poblacion humana y cuya produccion es causa de un alto porcentaje de la
deforestacion de los paises en desarrollo.

Recursos de los ecosistemas marinos y costeros



Las zonas costeras son las mas densamente pobladas del planeta, con un 37 % de la
poblacion mundial a menos de 60 km de la costa.
Impactos en las zonas costeras
Fundamentalmente son:
e Exceso de urbanizacion y afluencia de turistas con sobreexplotacion del suelo y
los recursos hidricos
e Eutrofizacion y otras formas de contaminacion
e Contaminacion del aire y generacion de residuos
e Generacion de blanquizales por destruccion de las praderas submarinas
e Bioinvasiones a través del vaciado del agua de lastre de los barcos que pueden
perjudicar al ecosistema autéctono. Ejemplos importantes:
v" Mejillén cebra
v' Alga asesina
v' Mareas rojas

La pesca
« EI 20 % de la proteina animal que consumimos procede del pescado, de unas

cuarenta especies de las que:
- 72 % son peces de aguas profundas y superficiales pelagicos
- 2,5 % son moluscos
4 % son crustaceos
- 21,5 % son mamiferos
* 1/3 de las capturas se destinan a la fabricacion de piensos y abonos.

+ Técnicas de pesca

e Palangres , largos cordeles de los que cuelgan otros con anzuelos

e Arrastre , con redes en forma de saco que se arrastran por el fondo y la superficie

e Enmalle, donde los peces quedan retenidos. Pueden ser mallas fijas sobre el fondo

marino y redes de deriva que se desplazan en las corrientes. Hasta los 65 km de largo.
Estas técnicas han aumentado los descartes o capturas involuntarias, contribuyendo

a la sobreexplotacion y al agotamiento de las reservas, con cierre de caladeros y
desparicion de pesquerias.

Ley del Mar, Convencion de Naciones Unidas de 1982.

e 159 paises firmaron un tratado por el que cada nacién tiene derecho legal a gestionar
su propia pesca y la de los extranjeros en su zona de exclusién econémica con limite
a 200 millas de su costa.

e Se fijaron las técnicas de pesca permitidas, suprimiéose las de arrastre.

e Se establecieron cuotas de pesca mas alla de las 200 millas, con limites anuales para
cada especie.

e Se fijjan vedas que impiden pescar en los periodos de reproduccion y paradas
biolégicas temporales en los bancos que estan en peligro de agotamiento

& Acuicultura
Es la cria de especies acudticas en cautividad. Se empleaba en China antes de
Cristo y en la Edad Media los monjes criaban truchas.
En un sistema altamente eficiente que puede mantener 1/3 del mercado de marisco
y pescado, con ingresos importantes en casos como Galicia.
Problemas ambientales asociados:
* Requiere espacio
. Produce pérdida de biodiversidad al tener que pescar otras especies para
alimentar a las que se crian
e Contamina el agua por residuos organicos, antibiéticos y otros productos
« Requiere gasto energético
e Causa deforestacion (manglares)



Degradacion de ecosistemas marginales vitales
Las zonas marinas proximas a las costas son las mas productivas por contar con luz y

nutrientes pero también las mas vulnerables y susceptibles a procesos de degradacién por
contaminacién o por destruccion directa.

Los ecosistemas marginales se encuentran siempre protegidos por algun tipo de
formacion vegetal y sirven de refugio a numerosas especies. Son:

En zonas templadas; marismas albuferas salinas
En zonas tropicales; manglares arrecifes de coral
En todas las zonas; Deltas y Estuarios
+ Manglares
Bosques anfibios que crecen en aguas salobres y pobres en oxigeno junto a
desembocaduras fluviales y otros lugares cenagosos costeros ecuatoriales.
Los arboles se llaman mangles y pueden soportar la dinAmica natural de las mareas
Protegen a las costas de la erosion y albergan una gran biodiversidad, con abundantes
recursos vegetales y minerales.
La Agenda 21, Cumbre de Rio 1992, los declar6 Patrimonio de la Humanidad.
En los dltimos afios ha desaparecido un 50 % de los 16 millones de ha de manglar por:
e Tala del bosque e Acuicultura de cria de langostinos a gran
e Contaminacion del agua escala
e Sustitucion por cultivos de arroz

4 Arrecifes coralinos
Al igual que las selvas tropicales son los lugares con mayor biodiversidad.
Se desarrollan en aguas transparentes y de temperaturas superiores a los 20°C
extendiéndose en todos los mares tropicales.
Su importancia reside en su enorme biodiversidad, dado que una de cada cuatro
especies animales conocidas habita en ellos (un millén)
El 58 % de ellos se encuentra actualmente en un serio peligro por actividades humanas como:
e exceso de sedimentos debido a la e excesivo buceo
deforestacion de los manglares y otros furtivismo y comercio ilegal de coral
bosques con obstruccion y asfixia de técnicas pesqueras agresivas

los corales e cambio climatico con muerte de las
e contaminacion de las aguas zooxantelas  (simbiontes con los
e enturbiamiento por proliferacion de corales)

algas oportunistas consecuencia de la e fuertes tormentas y huracanes

eutrofizacion e bioinvasiones



Alternativas para la produccion sostenible de alimentos

Agricultura Ganaderia Pesca
m Desarrollar cultivos sostenibles adap- m Conservar razas autdctonas (que pue- M Frenar la sobreexplotacion de los re-

tados a las caracteristicas de la regién.
La conservacion del suelo y la econo-
mia del agua deben primar sobre la
productividad.

B Limitar la utilizacion de pesticidas y
fertilizantes sintéticos y utilizar abonos
naturales.

®m Reducir el consumo de energia fosil
y sustituirla por energias renovables.

m Mejorar los sistemas de riego y la ges-
tién del agua.

B Obtener nuevas variedades de plantas
mas productivas y resistentes.

® Potenciar |as diferentes denominacio-
nes de origen, protegiendo varieda-
des, razas autéctonas y cultivos tradi-
cionales.

den estar en peligro de extincion)
adaptadas a cada tipo de ambiente,
aungue parezcan menos productivas.

Equilibrar la préactica de la ganaderia
intensiva y extensiva.

Recuperar los pastizales degradados.

Aumentar la calidad y la produccién
ganadera mediante los avances en
ingenieria genética.

Reducir la capacidad de la carga gana-
dera en los terrenos en explotacion
con el fin de evitar la compactacién de
los suelos y la pérdida de la potencia-
lidad biclégica de los mismos.

Fomentar el asentamiento de la pobla-
cion rural con actividades que reporten
beneficios econdmicos en la region.

cursos pesqueros, potenciando la pescz
tradicional.

m Proteger las especies mas capturadas
e investigar la utilizacion de otras
nuevas.

m Potenciar la acuicultura, sobre todo Iz
gue desarrolla la cria de especies de
agua dulce,

B Proteger los parajes marinos, incluidos
los caladeros.

B Evitar la pesca «sucias.

B Realizar paradas biolégicas y asignar
cuotas de captura.

m Prohibir la pesca y comercializacién de
alevines.

Tipos de agricultura

Agricultura de secano
® Se practica en zona aridas y semiéridas.

cultivada.

ciones.

patente.

personas.

® Suministra alrededor del 60 % de los productos agrl’cola‘s,-y
corresponde a dos terceras partes del total de la superficie

m Depende de la cantidad y de la periodicidad de las precipita-

m Tiene una productividad baja, ya que se utilizan terrenos no
aptos para el cultivo, como laderas, donde la erosion es mas

® Proporciona alimento para alrededor de 600 millones de

Agricultura de regadio o intensiva
m Depende de los sistemas de riego.

= El 40% de la produccién mundial de alimentos procede de
tierras irrigadas, que representan una sexta parte del total

de la tierra agricola.

= SR e S e e RO
s SRR S W S R RS S LT e R

® El aumento de la produccion de alimentos de las Gltimas
décadas se debe al incremento de la superficie agricola de
regadio y al uso de variedades mas productivas.

® Para satisfacer las necesidades de alimentos, las zonas de
regadio deberian incrementarse un 0,8 % al afio, hasta alcan-
zar 280 millones de hectareas en el afio 2010 (poblacion esti-
mada, 7 200 millones).
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